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A calibrating unit, for receiving an extruded, hot thermoplastic pipe and shaping it with simultaneous cooling, comprises a liquid bath 
contg. a stack of plates through which the pipe is conducted, A calibratingopening is used for introducing the pipe into the bath. The 
plates constituting the stack through which the pipe is passed are pref formed of two separate gps., the lower group being fixed plates 
with a generally triangularupper inlet cut-out portion through which the pipe can be introduced, while the upper gp. of plates is 
pivoted about an axis so that these plates canbe raised to permit the pipe to be laid in the lower set of plates, ad then pivoted 
downwards to form the calibration path. 
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Vcrrichtung zu;a Kalibrieren eir.es aus 
einer Strangpresse austretenden Rohres 
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Die £rXindung bezieh* sich auf eine Vorrlchtwng sua Kali- 
briers einc-s aus einer Screngpresse auswetende* ftohres aus 
tharaqplastischem Kunsts-oXX, bei der innerfaalb eiries 
Plus3igke.L-s=ad-s ein Xalibrierv^rhzeug nu.t das zu kallbris- 

"^^scoixTohr nv.r teilveise u*greiX<rnden, in ab- 
vachselnder Foige geeeneinendor stehesid angeordneten Xali- 
brierleaellan una einen das Plussigkeitstad abschliessenden 
3~irnXlansch vorgeseher. isb, wobei dor 5tirn.fla.nsch eine der 
Quercchnittsfor^ des zv. fcallbrierenden Rohres angepasste 
O^nung nic sich dichtsnd gegen die Aussenflache des Rohres 
legend c.-d l&ntangsiraRd "c^athiit . 
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Bei den bekannten Flussigkeitskalibratoren dieser Art 
sind samtlicbe Kalibrierlamellen zu einer einzigen rotar- 
formigen oder stapelf ormigen Einheit vereinigt und gegenein- 
ander unbeweglicta (US-PS 2 423 260) • Bei diesen bekannten 
Kalibriervorrictatungen 1st es wie bei den sonst allgemein 
ublicben Nass-Kalibriervorrichtungen mit ungeteilten Kali- 
brierlamellen (vergl. DT-OS 1 911 223) ausserordentlich 
sctawierig, bei Betriebsbeginn den von einer Strangpresse 
kommenden Rotaranfang durcb das Kalibrierwerkzeug hindurch 
einzufSdeln, Diese Sctawierigkeit ertaobt sicb noch wesentlicta, 
wenn das Kalibrierwerkzeug watarend des Einfadelvorganges 
zumindest teilweise in das Pliissigkeitsbad eingetaucht ist. 
Aufgabe der Erfindung ist es daber, das Einfttbren des aus 
der Strangpresse austretenden Kunststoffrobres in das 
Kalibrierv/erkzeug wesentlicb zu erleichtern und vor all em 
wesentlich sicherer und scbneller dire bfutar bar zu machen* 
Dabei soil auch ein sicb an das Einfadeln anschliessender 
glatter sicberer und schneller tfbergang in den eigentlichen 
Betrieb ermoglicbt werden, obne die Gefatar, dass das Kunst- 
stoffrobr beim ttbergang zum Betrieb zerrlssen oder zu stark 
abgektlblt und dadurcb im Kalibrierwerkzeug verkeilt wird # 
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Diese Aufgabe wird gemass der Erfindung dadurch gelost, dass 
das Kalibrierwerkzeug ausser seinem eigentlichen Kalibrier- 
durchlass mit einem EihfUhrungsdurchlass fUr das Kunststoff- 
rohr ausgebildet 1st, und Einrichtungen zum Eindrangen des 
Kunststoffrohres aus dem EinfUhrungsdurchlass in den Kali- 
brierdurchlass enthalt. Das Einfadeln des Kunststoffrohres 
in den EinfUhrungsdurchlass 1st dadurch wesentlich vereinfacht, 
und es kann dann der Betrieb mit dem durch den Einfuhrungs- 
durchlass der Kalibriervorrichtung geftthrten Kunststoffrohr 
beginnen, und das Kunststoffrbhr vahrend des anlaufenden Be- 
triebes sukzessive in den eigentlichen Kalibrierdurchlass ein- 
gedrangt werden. Dabei konnen die Straagpresse bzw. der 
Extruder und die Kalibriervorrichtung fortlaufend und optimal 
in ihren Betriebsbedingungen aufeinander abgestimmt werden. 
Versuch haben ergeben, dass trotz dieses sukzessiven Bin- " 
stellens des Kalibrierwerkzeuges bei Betriebsbeginn sich 
der gewUnschte BetriebsaHauf sehr viel schneller und mit 
sehr viel weniger Abfall an Kunststoffrohr einrichten lasst 
als bei dem bisher notwendigen Einfadeln. T 

Im Rahmen der Erfindung konnen zweckmassig die Kalibrierla- 
mellen zumindestens zwei gegeneinander stehenden, gegen- 
einander beweglichen Gruppen vereinigt sein, die zwischen sich 
den bis zum Kalibrierdurchlass zu verengenden EinfUhrungs- 
durchlass bilden. Dabei kann naturgemass der gegenseitige 
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Bewegungsbereich der Gruppen von Kalibrierlamellen so gross 
gemacht werden, dass der Einfuhrungsdurchlass bei vSlliger 
Einfuhrungsstellung der Kalibrierlamellen offen ist, also 
das zu kalibrierende Kunststoffrohr von der Seite her zwischen 
die Kalibrierlamellen eingelegt werden kann, so dass der 
Einfiihrungsdurchlass nach dem Einlegen des zu kalibrierenden 
Bohres und bei durch die Kalibriervorrichtung laufendem Rohr 
kanalartig geschlossen und dann sukzessive bis zum Kalibrier- 
durchlass verengt wird. Gemass der Erfindung konnen eine 
untere, feststehende Gruppen von Kalibrierlamellen, deren 
Kanten einen Einfiihrungsdurchlass mit im wesentlichem drei- 
eckigem, sich nach unten verengenden Querschnitt und einen 
unterhalb des Einfllhrungsdurchlasses angeordneten Kalibrier- 
durchlass bilden, sowie mindestens eine obere Gruppe vorge- 
sehen sein, deren Kalibrierlamellen quer durch den EinTUhrungs- 
durchlass bewegbar sind, und den Kalibrierquerschnitt nach 
oben begrenzende Kalibrierkantenteile tragen. Das Ver- 
drangen des zu kalibrierenden Rohres im dreieckigen, sich 
nach unten verengenden Querschnitt erfolgt im Zusammenwlrken 
mit dem Eigengewicht des zu kalibrierenden Rohres, wahrend 
dessen Durchlaufbewegung durch die Kalibriervorrichtung und 
lasst sich so fortlaufend und sicher bei Betriebsbeginn durch- 



fUhren. 
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In bevorzugter AusfUhrungsform der Erfindung 1st eine obere 
Gruppe von Kalibrierlamellen vorgesehen, die als eine Einheit 
urn eine parallel zur Achse des Kalibrierdurchlasses verlau- 
fende und neben dem Einfuhrungsdurchlass angeordnete Achse 
von EinfUhrungsstellung mit geoffnetem Einfuhrungsdurchlass 
und Kalibrierstellung mit nur noch freiem Kalibrierdurchlass 
schwenkbar an der unteren Gruppe von Kalibrierlamellen ge- 
lagert ist. Auf diese Weise kann die Einheit von oberen 
Kalibrierlamellen so weit verschwenkt werden, dass der Ein- 
fuhrungsdurchlass geoffnet,ist, also der Anfang des zu 
kalibrierenden Rohres von der Seite her in den Einfuhrungs- 
durchlass eingelegt werden kann. Durch die schwenkbare La- 
gerung an der unterea Gruppe von Kalibrierlamellen ist die 
durch die Gruppe oberer Kalibrierlamellen gebildete Einheit 
genau und sicher gefiihrt, so dass ihre Einachwenkbewegung 
ein sicheres und jegliches Zerreissen des zu kalibrierenden 
Rohres ausschliessendes Verdrangen des Kunststoff rohres 
in den schliesslich nur noch frei bleibenden Kalibrierdurch- 
lass gewahrleistet. 

In dieser bevorzugten AusfUhrungsform der Erfindung kSnnen 
an die den Kalibrierdurchlass bildenden Kapseln nach dem 
Einfuhrungsdurchlass gerichtete, im wesentlichen tangential 
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bezUglich der Schwenkachse der oberen Kalibrierlammelen- 
gruppe verlaufende Einlasskanten angeschlossen sein # Solche 
Einlasskanten konnen an den unteren Kalibrierlamellen oder 
an den Kalibrierlamellen beider Gruppen vorgesehen sein« 
Sie bieten den Vorteil eines sicheren, aber merklichen 
Obergangs zwlschen dem Einflihrungsdurchlass und dem Kalibrier- 
durchlass* Die von der Schwenkachse abgelegene Einlasskante 
des Kalibrierdurchlasses kann an den unteren Kalibrierlamellen 
unmittelbar in die entsprechende Seitenkante des Einfuhrungs- 
durchlasses ubergehen. Die oberen Kalibrierlamellen konnen 
mit als obere Begrenzung liber den Einftihrungsdurchlass zu 
legender, im wesentlichen gerader Unteirkante ausgebildet sein, 
wobei die den Kalibrierdurchlass nach oben begrenzenden 
Kantenteile iiber im wesentlichen tangential zur Schwenkachse 
verlaufende Einlasskanten fainter der Unterkante zurtickversetzt 
sind. 

Im Rahmen der Erfindung ist es von Vorteil, wenn die Gruppen 
von Kalibrierlamellen in gegenseitiger Kalibrierstellung 
verriegelbar sind. Hierdurch ist auch bei langzeitigem Be- 
trieb sichergestellt, dass die Kalibrierlamellen wahrend 
des Kalibrlerbetriebes stets in gleichbleibender Kalibrier- 
stellung gehalten werden. 
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Wenngleich der Stiroflansch des Kalibrierwerkzeugs nur einen 
geringen Teil der axialen Lange des Werkzeugs einnimmt, also 
das Einfadeln des von der Strangpresse kommenden Rohranfangs 
am Stiroflansch noch relativ einfach ausgefiihrt werden kann, 
wird durch die Erfindung bevorzugt vorgeschlagen, dass sich 
der EinfUhrungsdurchlass auch durch den Stiroflansch des 
Kalibrierwerkzeugs fortsetzen soil, und am Stiroflansch 
ein das Kunststoffrohr aus dem Einfiihrungsdurchlass in den 
Kalibrierdurchlass verdrangendes (^eitstuck vorgesehen ist. 
Hierdurch wird erreicht, dass einerseits das zu kalibrierende 
Kunststoffrohr auch am Stiroflansch ohne jegliche Gefahr 
des Zerreissens sukzessive in einen Kalibrierdurchlass ver- 
drangt werden kann, Zum anderen wird ein geradilinig ver- 
laufender Einfuhrungsdurchgang Uber die gesamte Lange des 
Kalibrierwerkzeugs geschaffen, so dass ein abgeglichenes 
gleichmassiges Verdrangen des Kunststoffrohres in den Kali- 
brie rdurchgang auf die gesamte Yferkzeuglange moglich wird. 

Der EinfUhrungsdurchlass des Stirnflansches kann mlt sich 
birnenformig nach unten in den Kalibrierdurchlass verengendem 
Querschnitt ausgebildet sein, wahrend das GleitstUck die den 
Kalibrierdurchlass des Stirnflansches nach oben begrenzenden 
Kantenteil enthalt. Besonders vorteilhaft ist es, wenn an 
die, den Kalibrierdurchlass nach unten begrenzenden Kantent ile 
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des Stirnflansches sich im wesentlichen parallel zur Bewe- 
gungsrichtung des GleitstUckes erstreckende Elnlasskanten 
angeschlossen sind, wahrend im GleitstUck an die den Kali- 
brie rdurchmesser nach oben begrenzenden Kantenteile sich 
parallel zur Bewegungsrichtung des GleitstUckes erstreckende 
Elnlasskanten angeschlossen sind, die Uber schrage Fangkanten 
und Radien in die sich quer Uber den EinfUhrungsdiirchlass er- 
streckende Stirnkante des GleitstUckes ubergeheno 



Schliesslich kann im Rahmen der Derfindung das GleitstUck 
mittels einer Schraubspindel am Stirnflansch bezUglich des 
EinfUhrungsdurchlasses einstellbar sein. Man erreicht dadurch 
die Moglichkeit einer genauen und fein dosierbaren Einatellung 
des GleitstUckes. 

Ein bevorzugtes AusfUhrungsbeispiel der Erfindung wird im 
folgenden anhand der Zeichnung naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine teilweise Vertikalschnittdarstellung einer 
Kalibrlervorrichtung gemass der Erfindung, 
wobei auch der Stirnflansch des Kalibrierwefc. 
zeugs teilweise geschnitten dargeatellt ist| 
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Pig. 2 einen Schnitt bzw. eine Ansicht nach der 
Linie II-II der Fig. 1 ; 

Fig 3 eine uirtere, feststehende Lamelle des Kali- 
brierwerkzeuges nach Fig. 1 und 2 in 
vergrossertem Mass-Stab; 

Fig. 4 eine obere Lamelle des Kalibrierwerkzeuges 
nach Figur 1 und 2 in vergrSssertem Mass- 
Stab; 

Fig. 5 den Stirnflansch des Kalibrierwerkzeuges 
nach Fig. 1 und 2 in der Ansicht V»V der 
Fig. 1 und 

Fig. 6 das Gleitstuck des Stirnflansches in Vorder- 
ansicht und Seitenansicht . 

Bei dem in der Zeichnung dargestellten Beispiel weist die 
Kalibriervorrichtung einen ringsum abgeschlossenen Trog 1 
auf, der in einem Umlauf-Temperiersystem, insbesondere Ktihl- 
system gefUhrte KalibrierflUssigkeit enthalt. Oberhalb des 
FlUssigkeitsspiegels wird wMhrend des Betriebs Vakuum auf- 
recht erhalten. in die eine Stirnwand 2 des Troges 1 ist 
das im folgehden beschriebene Kalibrierwerkzeug eingesetzt, 
wahrend die gegenUberliegende (nicht dargestellte) Stirnwand 
des Troges 1 einen abgedichteten Durchlass fQr das kali- 
brierte Rohr enthalt. Das von der (nicht dargestellten) 
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Strangpresse kommende Rohr 3 aus thermoplastiachem Kunststoff 
wird in noch heissem Zustand in die Kalibriervorrichtung ein- 
gefuhrt, und verlasst als kalibriertes Rohr 4 das Kali-^ 
brierwerkzeug, um im Fliissigkeitsbad des Troges weiter ab- 
gekUhlt und in kaltem, festem Zustand durch den abgedichteten 
Durchlass an der RUckwand des Troges 1 aus der Kalibrier- 
vorrichtung entlassen wird. 

Das Kalibrierwerkzeug weist einen Stirnflansch 6 auf , an 
dessen aussere Stirnseite eine an sich bekannte Nassein- 
fuhrungsvorrichtung 5 (vergl. DT-OS 1 911 223) angesetzt ist. 
Der Stirnflansch 6 ist iiber eine Dichtung 7 von aussen gegen 
die Stirnwand 2 des Troges 1 angesetzt, und mittels Schrauben- 
bolzen befestigt. An die Innenflache des Stirnflansches 6 
ist mittels dreier Verbindungsschrauben 21, 22, 23 eine un- 
tere Gruppe 24 von Kalibrierlamellen 25 fest angesetzt. 
Die Verbindungsschraube 21 dient dabei zugleich als 
Schwenkachse fur eine obere Gruppe 26 von schwenkbaren 
Kalibrierlamellen 27. Diese schwenkbaren Kalibrierlamellen 
27 werden durch eine Verbindungsschraube 28 zu einer Einheit 
zusammengehalten. Zwischeh den unteren Kalibrierlamellen 25 

/11 
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sind auf der Verbindungsschraube 23 Distanzringe 29 angeord- 
net, wShrend auf der zugleich als Schwenkachse dienenden 
Vabindungsschraube 21 zwischen je zwei benachbarten unteren 
Kalibrierlamellen 25 zwei diinnere Distanzrlnge 30 und eine 
obere Kalibrierlamelle 27 angeordnet sind. Die Distanz- 
ringe 30 haben eine solche Dicke, dass je zwei Distanzringe 
30 und eine Kalibrierlamelle 27 die Dicke eines Distanzringes 
29 ergeben. Die Verbindungsschraube 21 ist mit der auf ihr 
angebrachten Anordnung von unteren Kalibrierlamellen 25, 
oberen Kalibrierlamellen 27 und Distanzringen 30 so festge- 
zogen, dass sich die obere Gruppe 26 von Kalibrierlamellen 
27 gerade noch um die Verbindungsschraube 21 schwenken lasst. 
Auf die Verbindungsschraube 28 sind zwischen die oberen 
Kalibrierlamellen 27 Distanzringe 31 eingesetzt, die auf 
die Dicke der Kalibrierlamellen 25 und 27 und der Distanz- 
ringe 29 abgestimmt ist, derart, dass ein Distanzring 31 
mit einer oberen Kalibrierlamelle 27 gleiche Dicke wie ein 
Distanzring 29 mit einer unteren Kalibrierlamelle 25 ergibt. 
Auf die Verbindungsschraube 22 sind Fangringe 32 zwischen den 
Kalibrierlamellen 25 eingesetzt, d.h. Ringe gleicher Dicke, 
wie die Distanzringe 29, oedoch mit einer Ringnut, in die 
die Materialstarke der oberen Kalibrierlamellen 27 passt. 
Die oberen Kalibrierlamellen 27 weisen hierzu einen kreis- 
bogenfbrmigen Schlitz 33 mit KrUmmungsradius zu dem auf die 
Verbindungsschraube 21 g setzten Schwenklagerloch auf, so dass 
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sie sich hakenformig auf die Fangringe 32 setzen. Insgesamt 
bilden somit die beiden Gruppen 24 und 26 von Kalibrierlamellen 
25 und 27 starre, stabile Einheiten, yon denen die obere 
Gruppe 26 gegenliber der unteren Gruppe um die Verbindungs- 
schraube 21 schwenkbar ist« 

Wie Figur 3 zeigt, sind die unteren, fest stehenden Kalibrier- 
lamellen 25 im wesentlichen dreiviertekreisformige Scheiben 
mit oberem, den Einftthrungsdurchlass bildenden sektorformigen 
Ausschnitt, dessen Spitze nach der Seite der Verbindungssehrau- 
be 22 hin aus dem Kreismittelpunkt verlagert ist, und der 
einen Zentriwinkel von 70 bis 90°, im dargestellten Beispiel 
87° aufweist. Die an der Seite der V e rbindungsschraube 22 
liegende Sektorenkante 34 geht geradlinig in eine Einlass- 
kante 35 uber, an die sich die im dargestellten Beispiel 
kreisbogenformige Kalibrierdurchlass-Kante 36 anschliesst. 
Am in Figur 3 linken Ende geht die Kalibrierdurchlass-Kante 
36 in die zweite Einlasskante 37 uber, die zur ersten Ein- 
lasskante 35 parallel liegt. Hieran schliesst sich mit einem 
Winkel von 105° die zweite Sektorenkante 38 an. Die beiden 
Sektorenkanten 34 und 38 sind die Begrenzungskanten des 
Einfiihrungsdurchlasses 39, wahrend der Kalibrierdurchlass 
40 unterhalb des Einf Uhrungsdur chla s s e s 39 liegt, und mit 
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dessen spitz en Bereich etwa in Tangentialrichtung zur Schwenk- 
achse 21 der oberen Kalibrierlamellengruppe 26 tangentiale 
Richtung in unmittelbarer Verbindung steht. 

Wie Pigur 4 zeigt, sind die mit ihrem kreisbogenformigen 
Schlitz 33 etwa hakenfbrmig gebildeten oberen Kalibrierla- 
mellen 27 an ihrer Unterseite mit einer sich quer liber den 
dreieckigen Querschnitt des Einfuhrungsdurchlasses 39 (ver- 
gleiche Fig. 3) bewegenden, im wesentlichen geradlinigen 
Begrenzungskante 41 ausgebildet. Diese Begrenzungskante 41 
hat einen rechtwinkligen Abstand 42 von der Schwenkachse, 
der dazu ausreicht, dass beim Schwenken der oberen Kali- 
brierlamellen 27 uber die unteren Kalibrierlamellen 25 das 
im EinfUhrungsdurchlass 39 befindliche Rohr zunachst gegen 
die von der Schwenkachse abgewandte Sektorenkante 43 ge- 
drangt und von dort entlang der Einlasskante 35 in den 
Kalibrierdurchlass 40 gedrUckt wird. Die den Kalibrierdurch- 
lass nach oben begrenzenden, im dargestellten Beispiel eben- 
falls kreisbogenformigen Kantenteile 43 sind an den oberen 
Kalibrierlamellen 27 gegentiber den oberen Begrenzungskanten 
41 zuriickgesetzt. Von den oberen Begrenzungskanten 41 
fiihren kreisbogenf Srmige oder zumindest im wesentlichen 
tangential zur Schwenkachse (Verbindungsschraube 21 ) ver- 
laufende Einlasskanten 44 und 45 zu der oberen Kalibrier- 
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durchlasskante 43. 

Wie die Figuren 1 , 5 und 6 zeigen, ist auch der Stirnf lansch 
5 mit einem Einf uhrung s dure hla s s 8 ausgestattet, der dort 
jedoch als sich mit etwa birnenf ormigem Querschnitt nach 
unten verengende Durchlassoffnung ausgebildet ist, Dieser 
Einfuhrungsdurchlass 8 geht im unteren Teil in den Kalibrier- 
durchlass 9 iiber* In dem Stirnflansch 6 ist ein Gleitstiick 
10 radial iiber den Einfuhrungsdurchlass 8 hinweg verschieb- 
bar gelagert. Hierzu greift eine in einem Anschraubsttick des 
Stirnflansches 6 gelagerte Schraubspindel 11 in ein Innenge- 
winde des Gleitstuckes 10* Die Spindel tragt eine mit 
einem Spannstift gehaltenen und gegen das Anschraubsttick ge- 
druckten Sechskantkopf 12, mit dem eine sicheres Verstellen 
des Gleitstuckes 10 ermoglicht und zugleich eiii ungewolltes 
Verstellen verhndert wird. 

Das Gleitstiick 10 tragt an seiner Unterkante eine sich quer 
liber den Einfuhrungsdurchlass erstreckende Begrenzungskante 
13, in deren Mitte der obere Teil 14 der Kalibrierdurchlass- 
kante des Stirnflansches angeordnet. ist* Von diesem oberen 
Teil 14 der Kalibrier durchlasskante erstrecken sich zwei 
im wesentlichen zuelnander und zur Bewegungsrichtung des 

/15 



509839/0841 



-BNBOOCtt <De_^4iaM«A1JL> 



7 A 1 28 1 8 

Dipl.-Phys. HeinridiSeids • Patentanwalt • 62 Wiesbaden-Bierstadl • Biersl. Hol.e IS • Postf. 12068 • <g> (0 6121) S6SXB2 

- 15 - 

GleitstUckes 10 parallele Einlasskanten 15. Diese Einlass- 
kanten 15 gehen in sich nach unten erweiternde Fangkanten 16 
Uber, die selbst wieder Uber einen Radius 17 in die Be- 
grenzungskante 13 verlaufen. Am unteren Ende verlauft der 
birnenfbrmige Querschnitt des Einfiihrungsdurchlasses 8 im 
Stirnflansch 6 Uber Schragkanten 20 ebenfalls in Einlass- 
kanten 18 und von diesen in den unteren Teil 19 der Kali- 
brierdurchlasskante . 

Die Arbeitsweise der Vorrichtung gemass der Erfindung ist 
wie folgt: 

Zum EinfUhren eines von der Stranpresse kommenden, zu kali- 
brierenden Kunststoffrohres 3 ist zunachst das Vakuum vom 
Trog 1 wegzunehmen und dessen Deckel zu offnen, die obere 
Gruppe 26 von Kalibrlerlamellen 27 nach oben und auswarts 
zu schwenken, so dass der Einfuhrungsdurchlass 39 nach oben 
offensteht. Ausserdem ist das GleitstUck 10 mit seiner 
Schraubspindel 11 in die obere Stellung zu heben. 

Die Kalibriervprrichtung wird dann an den Ausgang der Strang- 
presse in gewiinschtem Abstand herangebracht . Das aus der 
Strangpresse austretende Ende des Kunststoffrohres 3 wird 
dann durch den erweiterten Einfilhrungsdurchlass 8 des Stirn- 
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flansches 6 gesteckt und von.oben her in den Einftihrungs- 
durchlass 39 der unteren Gruppe 24 von Kalibrierlamellen 25 
eingelegt. Es wird dann die obere Gruppe 26 von Kalibrier- 
lamellen 27 Uber die untere Gruppe 24 von Kalibrierlamellen 
25 geffchwenkt, so dass das eingelegte Kunststoffrohr nicht 
mehr aus dem Einfuhrungsdurchlass 39 treten kann. Das Rohr- 
ende wird dann zunachst Uber die Oberkante der riickwSrtigen 
Stirnwand des Kalibriertroges 1 gefuhrt und kontinuierlich 
abgezogen. Wahrend dieses bereits eingerichteten kontinuier- 
lichen Durchlaufes des Kunststoff rohres durch das Kalibrier- 
werkzeug wird sukzessive die obere Gruppe 26 von Kalibrier- 
lamellen 27 uber die untere Gruppe 24 von Kalibrierlamellen 
25 nach unten geschwenkt und das Gleit stuck 10 mit der 
Schraubspindel 11 nach unten geschoben* Dabei wird sukzessiv 
der Kunststoffschlauch 3 in den Kalibrierdurchlass 9 des 
Stirnflansches 6 und in den Kalibrierdurchlass 40 der Kali- 
brierlamellen 25, 27 gedrangto Sobald das das Kalibrierwerkzeug 
verlassende Rohr 4 sich in seiner Querschnittsform den ge- 
wiinschten Querschnitt annahert, wird es hinter dem Kalibrier- 
werkzeug abgeschnitten und beim weiteren Vorschub durch die 
Durchlassoffnung und Dichtung an der riickwartigen Stirnwand 
des Kalibriertroges 1 gefuhrt und von dort in die Abzugvor- 
richtung eingesetzt. Es kann dann die Kreislauf system-FSrder- 
vorrichtung fUr die Kalibrierfltissigkeit eingeachaltet werden 0 
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Schliesslich werden die obere Gruppe 26 von Kalibrlerlamellen 
27 in die endgUltige Kalibrierstellung geschwenkt und ver- 
riegelt und das GleitstUck 10 mit seiner Spindel 11 in die 
unterste Stellung geschoben. Es kann dann der Deckel des 
Troges 1 geschlossen und das Vakuumsystem eingeschaltet wer- 
den. Diese gesamte Betriebsaufnahme kann durch die Erfindung 
relativ schnell und auf wenige Meter durchlaufenden Materials 
ausgefiihrt werden. 

Alle in der Beschreibung, den Patentanspruchen und der 
Zeichnung wiedergegebenen Merkmale des Anmeldungsgegenstandes 
konnen fur sich allein oder in jeglicher denkbarer Kombination 
von wesentlicher Bedeutung fur die Erfindung sein. 



- Patentansprliche- 
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1 ) Jvbrrichtung zum Kalibrieren eines aus einer Strangpresse 



austretenden Rohres aus thermoplastischem Kunststoff , bei 
der innerhalb eines FlUssigkeitsbades ein Kalibrierwerkzeug 
rait das zu kalibrierende Kunststof frohr nur teilweise 
umgreif enden, in abwechselnder Folge gegeneinander stehend 
angeordneten Kalibrierlamellen und einem das Flttssigkeits- 
bad abschliessenden Stirnflansch vorgesehen ist, wobei der 
Stirnflansch eine der Querschnittsf orm des zu kalibrieren- 
den Rohres angepasste (3ffnung mit sich dichtend gegen die 
Aussenflache des Rohres legenden Umfangsrand enthalt, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Kalibrierwerkzeug ausser 
seinem eigentlichen Kalibrierdurchlass (9, 40 ) mit 
einem Einfuhrungsdurchlass (8, 39) fiir das Kunststof f- 
rohr (3, 4) ausgebildet ist und Einrichtungen (10, 26) 
zum Eindringen des Kunstst off rohres (3, 4) aus dem Ein- 
fuhrungsdurchlass (8, 39) in den Kalibrierdurchlass (9, 40 ) 
enthalt • 
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2) Vorrich-tung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Kalibrierlamellen (25, 27) zu mindestens zwei gegen- 
einander stehenden, gegeneinander beweglichen Gruppen 
(24, 26) vereinlgt sind, die zwischen sich einen bis zum 
Kalibrierdurchlass (40) zu verengenden Einfuhrungsdurch- 
lass (39) bilden. 

3) Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
eine untere, feststehende Gruppe (24) von Kalibrierlamellen 
(25) deren Kanten (34, bis 38) einem Einfuhrungsdurchlass 

(39) mit im wesentlichen dreieckigem, sich nach unten 
vereingendem Querschnitt und einen unterhalb des Ein- 
fUhrungsdurchlasses (39) angeordneten Kalibrierdurchlass 

(40) bilden, sowie mindestens eine obere Gruppe (26) vor- 
gesehen sind, deren Kalibrierlamellen (27) quer durch 
den Einfuhrungsdurchlass (39) bewegbar sind und den 
Kalibrierquerschnitt nach oben begrenzende Kalibrierkanten- 
teile (43) tragen. 

4) Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
eine obere Gruppe (26) von Kalibrierlamellen (27) vorgese- 
hen 1st, die als eine Einheit urn eine parallel zur Achse 
des Kalibrierdurchlasses (40) verlaufende und neben dem 
Einfuhrungsdurchlass (39) angeordnete Achse (21) von 
Elnfuhrungsstellung mit g Sffnetem Einfuhrungsdurchlass 
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(39) und Kalibrierstellung m±t nur noch freiem Kalibrier- 
durchlass (AO) schwenkbar an der unteren Gruppe (24) 
von Kalibrierlamellen (25) gelagert ist. 

5) Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass 
an die den Kalibrierdurchlass (40) bildenden Kanten (36, 43) 
nach dem EinfU^hrungsdurchlass (39) gerichtete, im wesent- 
lichen tangential beziiglich der Schwenkachse (21 ) der oberen 
Kalibrierlamellengruppe (26) verlaufende Einlasskanten (35, 
37, 44, 45) angeschlossen sind. 

6) Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass 
die von der Schwenkachse (21) abgelegene Einlasskante (35) 
des Kalibrierdurchlasses (40) an den unteren Kalibrier- 
lamellen (25) unmittelbar in die entsprechende Seiten- 
kante (34) des Einfuhrungsdurchlasses (39) Ubergehto 

7) Vorrichtung nach Anspnoh 5 Oder 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass die oberen Kalibrierlamellen (27) mit als obere Be- 
grenzung Uber den ElnfUhrungsdurchlass J (39) zu legenden, 
im wesentlichen gerader Unterkante (41) ausgebildet sind 
und die den Kalibrierdurchlass (40) nach oben begrenzenden 
Kantenteile (43) Uber im wesentlichen tangential zur 
Schwenkachse verlaufende Einlasskanten (44, 45) hinter 
der Unterkante (41) zurUckversetzt sind. 
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8) Vorrichtung nach einem der AnsprUche 2 bis 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Grupjien (24, 26) von Kalibrier- 
lamellen (25, 27) In gegenseitiger Kalibrierstellung ver- 
riegelbar sind. 

9) Vorrichtung nach einem der AnsprUche 1 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass sich der EinfUhrungsdurchlass (8, 39) 
auch durch den Stirnflansch (6) des Kalibrierwerkzeugs 
fortsetzt und am Stirnflansch (6) ein das Kunststoffrohr 
(3) aus dem EinfUhrungsdurchlass (8) in den Kalibrierdurch- 
lass (9) verdrangendes GleitstUck (10) vorgesehen ist. 

10) Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass 

der EinfUhrungsdurchlass (8) des Stirnf lansches (6) mit sich 
birnenfSrmig nach unten in den Kalibrierdurchlass (9) 
vere^ngenden Querschnitt ausgebildet ist. wahrend das 
GleitstUck (10) die den Kalibrierdurchlass (9) des 
Stirnf lansches (6) nach oben begrenzenden Kantenteile 
(14) enthalt. 

11) Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass 
die den Kalibrierdurchlass nach unten begrenzenden Kanten- 
teile (19) des Stirnf lansches (6) sich im wesentlichen 
parallel zur Bewegungsrichtung d s GleitstUcks (10) 
erstreckende Einlasskanten (18) angeschlossen sind, wahrend 
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im Gleitstuck (10) an die den Kalibrierdurchlass (9) nach 
oben begrenzenden Kantenteile (14) sich parallel zur Be- 
wegungsrichtung des Gleitsttickes (10) erstreckende Ein- 
lasskanten (15) angeschlossen sind f die uber schrage 
Fangkanten (16) und Radien (17) in die sich quer tiber den 
EinfUhrungsdurchlass erstreckende Stirnkante (13) des 
Gleitsttickes (10) ubergehen. 

12) Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 11, dadurch 

gekennzeichnet, dass das Gleitstuck (10) mitt els einer Sek 
Schraubspindel (11) am Stirnflansch (6) bezuglich des 
Einfiihrungsdurchlasses (8) einstellbar ist* 
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